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0z Yenilenebilir enerji, cevre dostu ¢dzimler sunmasinin yani sira, yenilenemeyen enerjiye olan
bagimliligi azaltmakta, surdirulebilir enerji gelisiminin saglanmasinda ve enerji glivenligi sorununun
¢dzimlenmesinde &nemli bir unsur olarak ele alinmaktadir. Ozellikle Avrupa Birligi (AB) fosil
yakitlara alternatif olarak yenilenebilir enerjiye yonelik kullanimin yayginlagsmasinda 6nci bir rol
Gstlenmig bulunmaktadir. Ancak hedeflenen enerji dénigimd slrecinde AB igindeki her Glkenin
ayni performansi gosteremedigi gézlenmektedir. Bu anlamda PIIGS Ulkeleri (Portekiz, Italya, Irlanda,
Yunanistan ve Ispanya), yasadiklari benzer ekonomik zorluklar ve uyguladiklari gevre politikalari
nedeniyle enerji dontsimune iliskin ¢alismalarda 6nemli bir yere sahiptir. PIIGS Ulkeleri, 2008
krizinden sonra ekonomik istikrarini yeniden kazanmaya ¢alisirken ayni zamanda AB'nin yenilenebilir
enerji hedeflerine uyum saglamaya calismaktadirlar. Bu calismanin motivasyonu, ekonomik biyime
ve enflasyon gibi makroekonomik faktorlerin yenilenebilir enerji tuketimini nasil sekillendirdigini
ele alirken ayni zamanda enerji tiketim yapisini dogrudan etkileyen &nemli bir faktoér olarak
kentlesme oranini da ele almaktir. Bu sekilde disiplinler arasi bir bakis agisi ile PIIGS Ulkelerinin yesil
mutabakat hedeflerine olan katkilarini daha genis bir perspektifle ele alinmasi amaglanmaktadir.
Séz konusu degerlendirmelerin gerceklestirilebilmesi icin, PIIGS ulkelerine ait 1990-2021 yillari
arasina ait yenilenebilir enerji tiketimi, tiketici fiyat endeksi, Gayri Safi Yurt I¢i Hasila (GSYIH) ve
kentsel nifus artigi verileri kullanilarak gérunuste iligkisiz regresyon modeli (SUR) uygulanmistir.
Calismada ele alinan Portekiz, Italya, Yunanistan ve Ispanya'ya ait ampirik sonuglar ekonomik
biylimenin yenilenebilir enerji tiketimini azaltici bir etki yarattigini gostermektedir. Bununla birlikte
PIIGS ulkeleri icinde bir tek Irlanda’da ekonomik biytimenin yenilenebilir enerji tiketimini arttirdig
gorulmektedir. Modelde ayrica enflasyonun PIIGS (Ulkelerinin tamaminda yenilenebilir enerji
tuketimini arttirdig gézlenmektedir. Kentlesme oranina ait parametrelerin anlamli ciktigi Glkeler ise
Irlanda, Yunanistan ve Ispanya olmustur. Her Ug tlkede de kentlesme oranindaki artis yenilenebilir
enerji tiketiminde azalisa yol agmaktadir.

The Impact of Growth, Inflation and Urbanization on Renewable Energy
Consumption in PIIGS Countries

ABSTRACT In addition to providing environmentally friendly solutions, renewable energy reduces
the dependence on non-renewable energy and is considered an important element in ensuring
sustainable energy development and solving the problem of energy security. The European Union
(EU) has assumed a leading role in the widespread use of renewable energy as an alternative to
fossil fuels. However, not every country in the EU has the same performance in the targeted energy
transformation process. In this sense, PIIGS countries (Portugal, Italy, Ireland, Greece, and Spain)
have an important place in studies on energy transition because of the similar economic difficulties
they face and the environmental policies they implement. PIIGS countries are trying to regain
economic stability after the 2008 crisis, while at the same time trying to harmonize with the EU's
renewable energy targets. The motivation of this study is to address how macroeconomic factors
such as economic growth and inflation shape renewable energy consumption, while simultaneously
addressing the urbanization rate as an important factor that directly affects the energy consumption
structure. In this way, we aim to address the contribution of PIIGS countries to green consensus
targets from a broader perspective from an interdisciplinary perspective. To make these
assessments, a seemingly unrelated regression model (SUR) was applied using data on renewable
energy consumption, consumer price index, Gross Domestic Product (GDP), and urban population
growth for PIIGS countries between 1990 and 2021. The empirical results for Portugal, Italy, Greece,
and Spain show that economic growth dampens renewable energy consumption. However, among
PIIGS countries, economic growth increases renewable energy consumption only in Ireland. The
model also shows that inflation increases renewable energy consumption in all PIIGS countries. The
countries where the urbanization rate parameters are significant are Ireland, Greece, and Spain.
In all three countries, an increase in the urbanization rate leads to a decrease in renewable energy
consumption.
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EXTENDED ABSTRACT Currently, increasing
population, rapid urbanization, growth targets,
technological developments, and increasingly
accelerated transport demands have led to an
ever-increasing increase in total energy demand.
Increasing the total energy consumption also
raises concerns about the sustainability of energy
resources. It is vital to realize a change that will
ensure the broad use of renewable energy
resources to fulfill rising energy demands while
also taking strategic actions to combat the climate
problem, which has begun to manifest itself.
Renewable energy resources are candidates to
replace fossil fuels as an environmentally friendly
option to meet energy demand. The increase
in the share of renewable energy resources in
meeting energy demand indicates a sustainable
environment and development process.
Therefore, expanding the use of renewable
energy supports the creation of a healthy, safe,
and stable environment over the long term. The
European Union is inclined to take critical steps
towards renewable energy by setting ambitious
targets to combat climate change and increasing
energy security. The aim is to accelerate the use of
renewable energy sources in the transportation,
heating, cooling, and industrial sectors. In addition
to the pressure of environmental effects, the
existence of geopolitical forces, such as the
Russia-Ukraine conflict, reduces dependence on
fossil fuels, one of the main agenda items in the
European Union. At this point, we can also say that
the European Union has the position to lead the
global transition to renewable energy. The Union’s
Green Deal aims for a comprehensive energy
transition to increase the continent’'s economic
and environmental sustainability. It provides a
roadmap for combating climate change, protecting
natural resources, and promoting sustainable
development. Reducing energy consumption
and improving energy efficiency are the key
components of the Green Deal. Nevertheless, it
has been noted that EU member states do not
have a uniform perspective when it comes to
the implementation of decisions made under
the green consensus framework. The definition
of PIIGS (Portugal, Italy, Ireland, Greece, Spain)
countries is used for European Union countries
with weak economic and fiscal performance.

PIIGS faced high public debt, especially during
the European Debt Crisis that followed the 2008
global financial crisis. Moreover, these countries
have higher budget deficits than European Union
countries. In addition, the industrial structure in
PIIGS countries has weak innovation capacity
and low productivity. Therefore, unemployment
rates are also higher than in other European
countries. The fragility of the banking systems
in PIIGS countries remains a significant factor.
These countries have become heavily dependent
on bailout packages from the European Union
in times of economic crises. Consequently, their
economic performance stands in stark contrast
to that of strong European Union nations,
such as Germany, the Netherlands, or those in
Scandinavians. Therefore, it can be stated that
they are in a more disadvantageous situation
compared to other union members in the
dissemination of renewable energy consumption.
Since efforts to expand renewable energy
consumption require certain financial power and
technological infrastructure, it is possible that the
transformation efforts in these countries will be
realized at a slower pace than expected.

The aim of this study is to address how
macroeconomic factors such as economic
growth and inflation shape renewable energy
consumption, while simultaneously addressing
the urbanization rate as an important factor that
directly affects the energy consumption structure.
To make these assessments, a seemingly unrelated
regression model (SUR) was applied to the PIIGS
countries using data on renewable energy
consumption, the consumer price index, Gross
Domestic Product (GDP), and urban population
growth between 1990 and 2021. The empirical
results for Portugal, Italy, Greece, and Spain show
that economic growth dampens renewable energy
consumption. However, among PIIGS countries,
economic growth increases renewable energy
consumption only in Ireland. This difference in
Ireland can be attributed to a variety of demand-
and supply side factors. The increase in demand,
which affects the increase in renewable energy
consumption, is mostly associated with the
increase in income level created by growth. It
was observed that individuals and firms with high
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income levels develop environmentally friendly
energy consumption habits. The per capita income
level in Ireland is significantly higher than that
in other PIIGS countries. The high prevalence of
international corporate investment in Ireland
encourages economic growth and a high per-
capita income level. In this respect, the empirical
results of this study support the Environmental
Kuznets hypothesis for Ireland. The model also
shows that inflation increases renewable energy
consumption in all PIIGS countries. Particularly, in
Italy, this effect is quite high. The increasing effect
of inflation on renewable energy consumption can
be attributed to an increase in the cost of fossil
fuels, energy security concerns, technological
developments, and incentive mechanisms. If
we compare the decreasing effect of economic
growth on renewable energy consumption and the
increasing effect of inflation on renewable energy
consumption on a national basis, it can be said
that the decreasing effect of economic growth in
Portugal and Greece is higher than the increasing
effect of inflation. In this case, it can be said that
Portugal and Greece are the most disadvantaged
countries among the PIIGS countries in terms
of achieving sustainable growth. Italy and Spain
are countries in which the increasing effect of
inflation is greater than the decreasing effect
of economic growth. The countries where the

urbanization rate parameters are significant are
Ireland, Greece, and Spain. In all three countries,
an increase in the urbanization rate leads to a
decrease in renewable energy consumption. Rapid
urbanization is one of the main factors that cause
an increase in the rate of urbanization, leading to
a decrease in renewable energy consumption.
In the absence of investment in infrastructure
transformation during urbanization, fossil fuel use
can become dominant. Urbanization leads to a
sharp increase in electricity demand. Conventional
power grids generally utilize existing fossil fuel-
based generation capacity, not renewable energy
sources, to meet rapidly growing demand. This
can complicate the integration of renewable
energy sources. In addition, urbanization, space
limitations, and high land costs can also make
it difficult to implement renewable energy
conversion projects. In rapid urbanization
processes, the implementation of long-term
sustainable energy policies is often neglected. This
situation may result in fossil fuels being preferred
because of their short-term economic advantages.
In this context, Ireland has been the country
where the effect of urbanization on renewable
energy consumption has been observed the most.
However, Ireland's economic growth and inflation
parameters point to a higher rate of sustainable
energy transition compared to urbanization.
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Sanayi, ulagim ve evsel kullanim alanlarindaki giderek artan enerji talebi, fosil ya-
kitlarla karsilandiginda, kuresel Olgekte cevresel stirdirulebilirlik agisindan buytik
bir ¢ikmaza yol agmaktadir. Bu nedenle, alternatif enerji kaynaklarina yénelimin
yayginlagtirilmas: tim ulkeler icin stratejik bir 6neme sahiptir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, tikenme riski tasimamalar1 ve ¢evreye zarar vermemeleri nedeniyle fo-
sil yakitlara 6nemli bir alternatif olarak éne ¢ikmaktadir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kaynaklar1 karbon emisyonlarini azaltarak kiiresel 1sinmayla miucadelede kritik bir
arag¢ gorevi gormektedir (Doganer, 2024). Bu baglamda, yenilenebilir enerji tiikketimi
hem cevresel hem de ekonomik stirduriilebilirlik hedeflerinin 6nemli bir unsuru ha-
line gelmistir. Ekonomik biiytime, enflasyon ve kentlesme orani gibi makroekonomik
gostergeler, yenilenebilir enerji kullanimini dogrudan ya da dolayli olarak etkileyen
faktérler arasinda yer almaktadir. Ulkelerin yenilenebilir enerji kullanimini ne él¢iide
yayginlastirabildiklerini degerlendirmek icin bu gostergeler yol gosterici niteliktedir.

AB’nin yenilenebilir enerji kullaniminda kuresel 6lgekte 6ncill bir role sahip oldugu
sOylenebilir. Enerji giivenligi kaygilar1 ve artan c¢evre bilinci, bu 6ncii rolin belirgin-
lesmesinde 6nemli etkenlerdir. AB’nin Yenilenebilir Enerji Direktifi (RED II), Giye tl-
kelerin yenilenebilir enerji payin artirma hedeflerini belirleyerek, 20380 yilina kadar
toplam enerji tiikketiminin %42,5'inin yenilenebilir kaynaklardan karsilanmasini 6n-
gormektedir (European Commission, 2018). Bunun yani sira, Avrupa Yesil Mutaba-
kati ile 2050 yilina kadar karbon nétrligine ulagsmay1 hedeflemekte ve yenilenebilir
enerjiyi bu déontisimiin merkezine yerlestirmektedir (European Commission, 2019).
Almanya, Danimarka ve Hollanda gibi tlkeler, Horizon Europe gibi arastirma prog-
ramlar araciligiyla yenilenebilir enerji projelerine biiytk yatirimlar yapmaktadir. Bu
yatirimlar, 6zellikle gines ve ruzgar teknolojilerinin maliyetlerini diisirmeye énemli
katk: saglamaktadir. AB’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimini yayginlasti-
rarak enerji donisimini hizlandirma ihtiyaci, artan sayida agir1 hava olaylar1 ve di-
ger iklim degisikligi etkileriyle dogrudan iliskilendirilmektedir. Bu dogrultuda, uygu-
lanan tarife garantileri, vergi tesvikleri, siibvansiyonlar ve diger diizenlemeler, seffaf
ve tutarli kurallarin benimsenmesini tegvik etmek amaciyla 6nceliklendirilmektedir
(IRENA & ILO, 2021). Bununla birlikte, ABnin yenilenebilir enerji kullanimindaki
oncl rolu, cesitli zorluklarla karg: karsiyadir. Yenilenebilir enerji depolama teknoloji-
lerindeki sinirlamalar, enerji altyapisinin modernizasyonuna duyulan ihtiyag ve yik-
sek maliyetler bu zorluklarin baglicalaridir. Yenilenebilir enerji kullanimini hizlandir-
manin 6niindeki temel engeller arasinda yavas isleyen prosedurler, yetersiz politika
destegi, artan is¢ilik, ekipman ve finansman maliyetleri ile enflasyona bagli olarak or-
taya ¢ikan belirsiz ekonomik kogullar yer almaktadir. Ayrica, AB igerisinde yenilenebi-
lir enerji kullanimini ekonomik agidan daha cazip hale getirme ¢abalarinin, 6zellikle
Ispanya, Italya ve Yunanistan gibi iilkelerde daha yogun bir caba gerektirdigi de vur-
gulanmaktadir. Sonug olarak, enerji donisiminin basarisi agisindan AB, homojen
bir yap1 sergilememektedir (International Energy Agency, 2024). PIIGS tulkeleri, 2008
kuresel finans krizinin etkileriyle ekonomik yapilarinda koklia degisimler yagsamis ve
bu siirecte enerji politikalarinda kapsamli bir déntisim ihtiyaci dogmustur. Yenile-
nebilir enerji kaynaklarinin kullanimi, bu tlkelerin enerji ithalatina bagimliliklarini
azaltma, ¢evresel sirdurilebilirligi saglama ve ekonomik buyiimeyi destekleme ¢aba-
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larinin merkezinde yer almaktadir. Ancak, ekonomik buytime oranlarindaki dalgalan-
malar, enflasyonun enerji maliyetleri tizerindeki baskisi ve kentleyme oraninin enerji
talebi Gizerindeki artan etkisi, yenilenebilir enerji tiketimi Gzerinde karmasik ve ¢cok
boyutlu dinamikler yaratmaktadir.

Bu ¢alismada, PIIGS tlkelerinde ekonomik biiyiime, enflasyon ve kentlesme oranlari-
nin yenilenebilir enerji tiketimine etkileri incelenmektedir. Calismanin temel amaci,
s6z konusu makroekonomik faktérlerin yenilenebilir enerji tiiketimi Gizerindeki etki-
lerini analiz ederek akademik literatire 6zgiin ve degerli bulgular sunmaktir.

Literatiir

Enerji ve ekonomik bliyiime arasindaki iligki son dénemlerde olduk¢a 6nem kazan-
mi§ durumdadir. Geleneksel biiyime teorilerinde uzun bir dénem, diger tiretim fak-
torlerinin yani sira enerjinin tiretimde oynadig: kritik rol dahil edilmemistir. Enerji-
nin bliyime stirecindeki rolii ancak yeni biilyime modellerinde 6n plana ¢ikmaktadir.
Son dénem c¢aligmalarinda enerjinin ekonomik biyimedeki rolintin, arzinin kit ol-
dugu durumlarda daha belirgin oldugunu vurgulamaktadir. Buna ek olarak, baz1 ¢a-
lismalar enerji ve bliyiime arasindaki baglantinin dogrusal olmayabilecegi ve enerji
tiuketimindeki olumlu ve olumsuz soklarin ekonomik biiytime tizerinde farkl etkileri
olabilecegini de ileri sirmektedir (Maluleke ve ark., 2024, s. 1). Enerji tuketimi ve eko-
nomik bilylime arasindaki iliskiyi aciklayan dért farkli hipotez ayrimi yapilabilir. Tlk
hipotez enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasinda nedensellik olmadigini savu-
nan Nétrlitkk hipotezidir. Ikinci hipotez nedenselligin ekonomik biiyiimeden enerji
tiuketimine dogru tek yonla oldugunu savunan tasarruf hipotezidir. Biiyime hipo-
tezi, enerji tiikketiminden ekonomik biiyimeye dogru tek yonlii bir nedensellik s6z
konusu oldugunu savunmaktadir. Son hipotez olan geri besleme hipotezi ise her iki
degiskenin birbirini kargilikli olarak etkiledigini ve birbirlerine bagimli olduklarini
savunmaktadir (Abosedra ve ark., 2015, s. 2). Enerji ve ekonomik buiyiime arasindaki
iligkiyi ampirik olarak ele alan ¢alismalarin 6nctsi olan John Kraft ve Arthur Kraft'in
1978 yilinda gerceklestirdigi calismada enerji tiketimi ile ekonomik buytme arasinda
sabit ve degismeyen bir iligki s6z konusu oldugu ifade edilmektedir. Caligmanin temel
ampirik bulgusu sadece buyimeden enerjiye dogru tek yonla bir iligki oldugu buna
karsin enerjiden biiylimeye dogru bir nedensellik iliskisi olmadig: seklindedir (Kraft
& Kraft, 1978, s. 401).

Ekonomik biiyiimeden enerji tiketimine dogru tek yonli bir iliski oldugunu savunan
tasarruf hipotezini destekleyen pek ¢ok calisma mevcuttur. Huang ve arkadaslar1 2008
yilinda gerceklestirdikleri calismalarinda 1972-2002 yillarina ait verileri kullanarak 82
ulke icin enerji tiikketimi ve biytime iligkisini ele almiglardir. Calismada yuksek gelir
grubunda daha verimli enerji kullanimina yénelim ile ¢evresel iyilesmenin gézlem-
lendigi sonucuna ulasilmaktadir (Huang ve ark., s. 41). Binh, Vietnam’daki 1976-2010
dénemi icin enerji tiketimi-buylme baglantisini arastirdig1 ¢alismasinda, enerji tii-
ketiminin Vietnam’'da ekonomik bityime i¢in smirlayici bir faktér olmadig1 yéniin-
deki bakis acisin1 desteklemektedir. Bu dogrultuda ¢aligmada politika 6nerisi olarak
ekonomik biiytime tizerinde ciddi etkiler yaratmadan ¢evre dostu kalkinma amacglari
icin enerji politikalarinin dénustirulebilecegini savunmaktadir (Binh, 2011, s. 1). Ayni
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sekilde Qazi ve arkadaglari, Pakistan 6zelinde geleneksel enerji politikalarinin ter-
kedilerek enerji talebini kargilamak icin yenilik¢i enerji politikalarinin gelistirilmesi
gerekliligini savunmusglardir. Calismada temiz endustriyel bliyiimeyi arttirmak igin
glnes ve ruzgar gibi alternatif enerji kaynaklarina 6nem verilmesi gerekliligi vurgu-
lanmaktadir (Qazi ve ark., 2012). Soile (2012) Endonezya'nin 1971-2010 dénemi zaman
serilerini kullanilarak enerji tiketimi ve ekonomik biyime arasindaki nedenselligin
yonunu ve iki degisken arasinda uzun dénemli bir iligki olup olmadig: incelenmistir.
Caligmada ekonomik biyiimeden enerji tiketimine dogru tek yonla bir nedensellik
oldugu sonucuna ulagilmaktadir. Ayrica uzun dénemli bir iligkinin varligini ortaya ko-
yulmasi nedeniyle enerji Grtnlerinin uygun fiyatlandirilmasini saglamak icin cesitli
reformlarin hayata gecirilmesi 6nerilmektedir (Soile, 2012, s. 205).

Enerji tiiketimi ve ekonomik blityiimeye iliskin tarafsizlik hipotezine iligkin cesitli tilke
ve bolgeleri kapsayan ¢alismalar mevcuttur. Hajko (2013) AB tulkeleri Gizerinde yaptigi
calismasinda tarafsizlik hipotezini reddederek, bunun yerine biiylime hipotezi i¢in
kanitlar sunmaktadir (Hajko, 2013). Alp (2016) 28 OECD tlkesi tizerinde yaptig1 anali-
zinde karisik sonuglar elde ederek, 11 ilke i¢in tarafsizlik hipotezini dogrulamaktadir
(Alp, 2016). Omri gerceklestirdigi kapsamli literatlir arastirmasi neticesinde toplam
enerji tiketimi i¢in yapilan ¢aligmalarin %20'inin tarafsizlik hipotezini desteklerken,
yenilenebilir enerji tiketimi i¢in %40’ 1mmin tarafsizlik hipotezini destekledigini belirt-
mektedir (Omri, 2017).

Enerji tiketiminin ekonomik biuyiumeyi tesvik ettigini 6ne siiren biiyliime hipotezi,
farkli bolgelerdeki cesitli calismalar tarafindan desteklenmektedir. Grodzicki ve Jan-
kiewicz (2020) AB 6zelinde ele aldiklar: ¢calismalarinda enerji tiketiminden buyime-
ye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu ifade etmektedirler. Kasperowicz
(2014) 2000-2012 6rneklem doénemine ait verileri kullanarak 12 Avrupa tlkesi i¢cin 13
yil boyunca enerji tiketimi ve ekonomik bliiyime arasindaki iligkileri arastirmakta-
dir. Calismanin sonuglar: enerji kullanim ile ekonomik biytme arasinda pozitif bir
iligki oldugu yonindedir (Kasperowicz, 2014). Pata ve Terzi (2017) Turkiye’de 1976-
2018 dénemini kapsayan yillik zaman serisi verilerine dayanan ¢alismalarinda enerji
tiketiminden biyimeye dogru kisa ve uzun dénemli tek yonlii pozitif nedensellik
baglantilarinin varligini desteklemektedirler.

Enerji tiikketimi ve ekonomik biiylimeye iligkin geri besleme hipotezi, buyime ve
enerji tiikketimi arasinda c¢ift yonli bir nedensel iligki oldugunu ileri sirmektedir. Ce-
sitli caligmalar bu hipotezi farkl tilkeler ve gelir gruplar1 arasinda ele almaktadir. Ya-
sar (2017) 1970-2015 déneminde Diinya Bankasi gelir siralamasina gére dort gruba
ayrilan 119 tlke igin enerji tiikketimi ve ekonomik biiyime arasindaki iligkiyi analiz
etmektedir. Calismanin sonuglari, enerji kullanimi ve ekonomik biiyiime arasindaki
nedensel iligkisinin, tlkenin hangi gelir grubuna ait olduguna bagh olarak farklilasti-
gin1 gostermektedir. Geri besleme hipotezinin uzun dénemde Ust-orta gelir grubu ve
yuksek gelir grubu icin desteklendigi, tasarruf hipotezinin ise kisa dénemde ust-orta
gelir grubu ve uzun dénemde alt-orta gelir grubu icin desteklendigi sonucuna varil-
maktadir. Tarafsizlik hipotezi kisa vadede dustk ve alt orta gelir gruplar i¢in destek-
lenmektedir (Yasar, 2017). Aslan ve arkadaslar1 1997-2009 déneminde 47 ABD eyaleti
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icin enerji tiikketimi ve ekonomik biiylime arasindaki iligkiyi incelemektedir. Panel
Granger nedensellik testi sonuclari bu eyaletlerde geri besleme hipotezinin dogrulan-
digin1 gostermektedir (Aslan ve ark., 2018). Sonug olarak enerji tiiketimi ve ekonomik
buytume arasindaki iligkinin farkl tilkeler ve zaman dilimleri arasinda degisebilecegi
gorulmektedir.

Ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketimi tizerindeki etkisi ise tilkenin gelir
seviyesi, enerji politikalar1 ve altyap1 6zellikleri gibi bir¢ok faktérden etkilenmektedir.
Ekonomik bliiyime, Gretim ve tiketim faaliyetlerindeki genislemeyi beraberinde ge-
tirerek toplam enerji talebini artirmaktadir. Bu dogrultuda fosil yakit ithalatgisi olan
ulkelerde petrol fiyatlarinin oynakligi, yabanci enerji kaynaklarina olan bagimlilik
ve karbon emisyonlarinin ¢evresel sonuglarina iligkin endiseler, yenilenebilir enerji
kaynaklarina olan mevcut ilgiyi arttirmaktadir (Sadorsky, 2009). Bu yénelim, enerji
kaynaklarinin ¢esitlendirilmesi ihtiyacini dogurarak, yenilenebilir enerji kaynaklari-
nin kullanimin1 yayginlagtirmaktadir. Ozellikle gelismis iilkelerde gelir artis1 ile para-
lel olarak hem cevre bilincinde hem de ¢evre dostu teknolojilere yonelik yatirimlar:
arttig1 gézlenmektedir (Apergis & Payne, 2010). Diger yandan buyime, enerji doni-
sum1 i¢in gerekli olan Arastirma-Gelistirme (AR-GE) harcamalari i¢in de bir avantaj
saglamaktadir. Yesil teknolojilere yonelik yatirirmlar ve AR-GE calismalarindaki artig
ile yenilenebilir enerji teknolojilerinin maliyetlerinde de dusiis yasanmaktadir. Dusen
maliyet diizeyi yenilenebilir enerji kaynaklarinin daha yaygin bir bicimde kullanilma-
sin1 tesvik etmektedir (Stern, 2004). Ancak buytmenin yenilenebilir enerji tiikketimi
uzerindeki etkisi her zaman pozitif yonlii olmamaktadir. Fosil yakitlarin hikim oldu-
gu, enerji altyapisinin yenilenebilir enerjiye gecisinin maliyetli bir stirece isaret ettigi,
ozellikle hizli biytiyen gelismekte olan tilkelerde artan enerji talebi buyuk 6l¢tide fosil
yakitlarla kargilanmaktadir (York, 2012).

Yenilenebilir enerji tiiketimi ve enflasyon arasindaki iligkiyi arastiran ¢aligmalar ye-
nilenebilir enerji, enflasyon ve ekonomik istikrar arasindaki karmasgik etkilesimi vur-
gulamakta ve yenilenebilir enerjinin enflasyon Gzerindeki etkisinin boélgesel ve eko-
nomik faktdrlere bagl olarak degisebilecegini 6ne sirmektedir. Zhang ve arkadaslari
(2024), G7 (ABD, Almanya, Ingiltere, Japonya, Fransa, Kanada, italya) ekonomilerinde
yenilenebilir enerji tiketimi ve Gretiminin enflasyon oranlarini arasinda pozitif yonla
bir iligki oldugu sonucuna ulagmaktadirlar (Zhang ve ark., 2024). Benzer sekilde, Lu
ve arkadaslar1 (2023) MENA (Orta Dogu ve Kuzey Afrika) ulkelerinde enflasyondan
yenilenebilir enerji tiketimine dogru tek yonli bir nedensellik oldugunu belirtmek-
tedirler (Lu ve ark., 2023). Ancak Millischer ve arkadaslar1 (2024), yenilenebilir enerji
kullaniminin artmasinin fosil yakit fiyatlarindan kaynaklanan enflasyon oynakligini
azalttig1 fikrine karg1 cikmakta ve 1973’ten 2022’ye kadar 50 yillik bir dénem boyunca
69 ulkede yenilenebilir enerjinin benimsenmesi ile enflasyonun fosil enerji fiyatla-
rindaki degisiklige kars1 duyarli olmadig1 savunmaktadir. Yazarlar bulduklar: ampirik
sonuglar1 ulusal enerji politikalarina ve ticari baglant1 yayilmalarina baglamaktadirlar
(Millischer ve ark., 2024).

Kentlesme ve yenilenebilir enerji tiiketimini farkli bolgelerde ele alan ¢alismalarin
sonugclar1 ekonomik buytimenin farkli dénemlerine bagh olarak cesitlilik géstermek-
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tedir. Qamruzzaman, kentlesmenin baglangicta yenilenemeyen enerji kaynaklarina
yonelik artan talep ile negatif yonli bir iligkisi oldugunu ancak belirli bir esigin 6te-
sinde iligkinin pozitif yonlii olma egilimi i¢cinde oldugunu belirtmektedir (Qamruz-
zaman, 2024). Annisa ve arkadaglar (2024), Glineydogu Asya tilkelerinde (1994-2020)
kentlesme, sanayilesme ve ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiketimi tize-
rindeki etkisini analiz etmeyi amacladig1 calismasinda, kisa vadede kentlesme, sana-
yilesme ve ekonomik biiylimenin Giineydogu Asya ulkelerindeki yenilenebilir enerji
tuketimi tizerinde 6énemsiz bir etkisinin oldugunu ifade etmektedir. Ancak ¢aligmada
mevcut bu etkinin uzun vadede degistigi ifade edilmektedir. Sanayilesme baglangicta
geleneksel enerji kaynaklarina olan talebi artirsa da nihayetinde yenilenebilir enerji
kullanimini tegvik etmektedir (Annisa ve ark., 2024). Buna karsin Han ve arkadaglar:
(2022) 1990-2018 dénemi Cin 6zelinde gerceklestirdikleri ¢caligmalarinda kentlesme-
nin yenilenebilir enerji tiiketimi tizerinde etkili olmadig1 sonucuna ulagmiglardir. Yaz-
di ve Shakouri (2018) AB 6zelinde ele aldiklar1 calismalarinda kentlesme, yenilenebilir
enerji tiketimi ve karbon emisyonlar1 arasindaki uzun dénem iligkileri ele almiglardir.
Caligma sonuglar1 karbon emisyonlarindan kentlesmeye dogru tek yonli bir iliski ol-
dugunu ve yenilenebilir enerji tilketimi ile karbon emisyonlar: arasinda herhangi bir
nedensellik olmadigini gostermektedir. AB’de, karbon emisyonlarindan kentlesmeye
dogru tek yonli gozlenen bu iligki, kentlesmenin ¢evre Gzerinde potansiyel olumsuz
etkisini gostermesi agisindan 6nem arz etmektedir (Yazdi & Shakouri, 2018).

Ekonomik biiylime ve c¢evresel bozulma arasinda ters U seklinde bir iliski oldugu-
nu 6ne suren Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi, yenilenebilir enerji tiikketimi ile ilgili
caligmalarda da ele alinmaktadir. Baz1 ¢alismalar Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi-
ni desteklerken (Caglayan Akay & Oskonbaeva, 2022), desteklemeyen calismalar da
mevcuttur (Destek & Sinha, 2020). Mahmood ve arkadaslar1 2023 yilinda gercekles-
tirdikleri ¢aligmalarinda 69 ampirik ¢alismay1 ele almiglardir. Bu ¢aligmalardan 57’si
Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini dogrularken, sadece 12 ¢calisma Cevresel Kuznets
Egrisi hipotezini dogrulamamaktadir. Bu ¢alismalardan 64’0 yenilenebilir enerji tii-
ketiminin emisyon salinimi azalttigini ortaya koymaktadir. Ulke ézelinde yapilan ca-
lismalarda 25 caligmanin 18’i Cevresel Kuznets Egrisi hipotezini dogrulamaktadir. Bu
calismalardan 24’0 yenilenebilir enerji tiketiminin emisyon salinimi azalttigini dog-
rulamaktadir. Panel veri ¢aligmalarinda, 44 calismadan 39’u Cevresel Kuznets Egrisi
hipotezini dogrularken ve 44 ¢aliymadan 40’1 yenilenebilir enerji tiikketiminin karbon
emisyonlarini azalttigini ifade etmektedir. Sonug olarak Mahmood ve arkadaslari pa-
nel veri ¢aligmalarinin ilkeye 6zgui analizlere kiyasla Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi
icin daha gugla kanitlar gosterdigini de vurgulamislardir (Mahmood ve ark., 2023).
Caligmalarin ¢ogu, yenilenebilir enerji tiikketiminin emisyonlar1 azalttig1 ve cevre ka-
litesini iyilestirdigi konusunda hemfikir gorinmektedir. Ancak, yenilenebilir enerji
politikalarinin uygulanmasi, mali kisitlamalar ve siyasi kararsizlik nedeniyle zorluk-
larla kargilagilabilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi hala tartigmali bir bilim-
sel dugtince anlayis1 olmakla birlikte, ekonomi ve ¢evre aragtirmalarinda énemli bir
temel olugsturmaktadir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezi ile AB strdurilebilir kalkin-
ma politikas1 arasinda paralellik bulunmaktadir. AB i¢cinde dontstime iligkin zorluklar
cogunlukla talep tarafinin mali yetersizliginden ve negatif digsalliklarin maliyetlerinin
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ekonomik sisteme dahil edilmesini tegvik etme ve yenilenebilir enerji tiiketim oranini
keskin bir sekilde artirma konusundaki siyasi kararsizliktan kaynaklanabilmektedir
(Kaspars, 2011).

Yontem

Bu ¢alismada bluyiume, enflasyon ve kentlesmenin yenilenebilir enerji tiketimi tize-
rindeki etkisinin PIIGS ulkelerine ait 1990-2021 yillar1 arasindaki veriler 1s1g1inda de-
gerlendirilmesi amaglanmaktadir. Modelin bagimli degiskeni yenilenebilir enerji ti-
ketimi iken bagimsiz degiskenleri ise Gayri Safi Yurt Ici Hasila, tiiketici fiyat endeksi
ve kentsel niifus artig1 seklinde siralanmaktadir. Veri seti i¢in Diinya Bankas: verileri
kullanilmigtir ve Tablo I’de modeldeki degiskenlerin detayli tanimlar1 yer almaktadir.
Kullanilan ekonometrik yontem goérunirde iligkisiz regresyon modelidir. Biyume,
enflasyon ve kentlesmenin yenilenebilir enerji tiketimi Gizerindeki etkisinin ortaya
koyulmasi i¢cin asagidaki model olusturulmustur:

lrnwy, = By +B1lgdiyc +B,linfi, +Bsurb;; + Et

Tablo 1
Betimsel Istatistikler

EnKicik  En Biyik

Degisken Ort. Std. Hata Deger Deger Gozlem
rmw Iﬁ?;'iee”neebr;'ii; SE;E'T] tigr:;:g:)(mp'am 1254937  7.8452 19 323 160
inf  Taketici fiyat endeksi (2010 = 100) 6.94e+11  6.62e+11  811e+10  1.99e+12 160
gdp (ng{)r.lt 2%2' M igé%gf;‘l'f (GSYiH) 87.43658  19.05647  29.80381  114.0244 160
urb  Kentsel Niifus Artisi (yillik %) 0.877493  0.6924182 -0.8124242  3.222963 160

Bu ¢alismada kullanacagimiz SUR tahmincisi model kalintilar1 arasindaki korelasyo-
nu dikkate alarak sistemin a¢iklanmasina olanak saglarken etkinlik kaybini da 6nle-
mektedir. Bu yontem, ¢ok sayida regresyon denklemine sahip sistemleri aragtirmak
icin yaygin olarak kullanilmaktadir. Diger bir deyisle 6zellikle birden fazla bagim
degiskenin bulundugu ve bu degiskenlerin hata terimleri arasinda korelasyon oldu-
gu durumlarda kullanilan bir regresyon modelidir. Her denklemdeki bagimli degis-
kenler farkli iken hata terimleri baglantili olabilmektedir. Géruntirdeki farkliliklari-
na ragmen, denklemler ayni varyans-kovaryans yapilar:1 nedeniyle baglantili olmasi
durumunda goérunuste iligkisiz regresyonu tahmin etmek icin, regresyon modeli ilk
olarak her bir birim i¢in ayr1 ayr1 tahmin edilmektedir. Varyans-kovaryans matrisinin
koésegen elemanlar1 her bir birim i¢in ayr1 ayr1 kurulan regresyon modellerinin kalinti
varyanslarini, kdsegen dis1 elemanlar ise kalintilar arasindaki kovaryansi géstermek-
tedir (Yerdelen Tatoglu, 2020, s. 73).
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Birden fazla bagimli degiskenin birbirine gérunturde iligkisiz gibi goérindiaga ancak
hata terimleri arasinda korelasyon oldugu hipotezini temel alan SUR modelde bagim-
I1 degiskenlerin ayr1 ayr1 incelenmesi durumunda bu hata terimleri arasindaki kore-
lasyon goz ard1 edileceginden, daha az tutarli ve etkin tahminler elde edilmesi duru-
mu ortaya ¢ikmaktadir. Bagimli degiskenler arasindaki eszamanlilik ve hata terimleri
arasindaki olasi iligkileri g6z 6ntinde bulundurmak amaciyla kullanilan SUR modeli,
geleneksel coklu regresyon modellerinden farkli olarak, hata terimleri arasindaki var-
yans-kovaryans matrisi izerinden model parametrelerini tahmin eder. Modelin ma-
tematiksel ifadesi agagida verilmektedir (Zellner, 1962).

Nn=Xpb+ & (1)
Y2=X2B2+ €2 )
Yn=XnPn+ En 3)

Yi bagiml degisken icin bir gozlem vektorudir. X; bagimsiz degiskenler matrisidir.
B; katsayilar vektoriudir. €; hata terimleri vektoéridur. Hata terimlerinin 6zellikleri
sunlardir: E (€;€)=%;; for i # j, = hata terimlerinin kovaryans matrisidir.

Bulgular

Ekonometrik analizlerde normal dagilim varsayimi, modelin istatistiksel gecerliligi
ve ¢cikarimlarin givenilirligi agisindan temel bir rol oynamaktadir. Normal dagilim,
model performansini1 degerlendirme agisindan da 6nemlidir. Kalintilarin normal
dagilima uyup uymadigi, modelin iyi bir uyum gosterip gostermedigini anlamada
kullanilmaktadir. Eger kalintilar normal dagilmiyorsa, modelin eksik spesifikasyona
sahip olabilecegi veya bagimsiz degiskenlerin yeterince agiklayici olmadigi disunule-
bilmektedir (Gujarati & Porter, 2009). Normal dagilim, asimptotik 6zelliklerin teme-
lini de olusturmaktadir. Orneklem biytikliigii arttikca, tahmin ediciler normal dagi-
lima yaklasarak, ¢cikarimlarin daha givenilir olmasini saglamaktadir (Stock & Watson,
2015). Normal dagilim kosulu i¢in Jarque-Bera degerinin 5’ten kiigiik ve olasilik dege-
rinin 0.05’ten buyiik olmasi gerekmektedir. Caligmada yer alan modelin hesaplanan
Jarque-Bera degeri 2.17 ve olasilik degeri 0.338 olarak hesaplanmistir. Modelde nor-
mal dagilim problemi gérilmemektedir. Diizenli dagilmig hatalar, ekonometrik ana-
lizin dogrulugu agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Hatalar normal dagilmadiginda,
hesaplanan standart hatalar1 etkileyerek yanlis hipotez testlerine yol acabilmektedir.

Tablo 2’de varyans genislik faktora (VIF) degerleri verilmektedir. Ortalama varyans
geniglik faktorii degeri 5’in altindadir. Bu sonuca gore degiskenler arasinda ¢oklu bag-
lant1 sorunu bulunmamaktadir. Ekonometrik modellerde giivenilir, yorumlanabilir
ve istikrarli tahminler elde etmek i¢in VIF degerlerinin 5’ten az olmasi beklenir. Coklu
dogrusal baglanti, bagimsiz degiskenlerden birinin ya da bir kisminin diger bagimsiz
degiskenlerle dogrusal bir iligki icerisinde oldugu durumu ifade etmektedir (Gujarati
& Porter, 2009). Bu durum, regresyon katsayilarinin giivenilir tahmin edilememesine
yol acarak, katsayilarin istatistiksel olarak anlamli gériinmemesini ve ¢ikarim stirecin-
de yanlis sonuglara ulasilmasina yol acabilmektedir (Greene, 2003).
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Tablo 2
VIF Degerleri
Degiskenler VIF 1/VIF
lgdp 1.18 0.846680
urb 1.12 0.891793
linf 1.06 0.946538
Ortalama VIF 1.12

Kesit bagimliligi icin gerceklestirilen Breusch-Pagan testinin sonuglarina gore
(chi2(10)=88.300,Pr=0.0000) kesit bagimlilig1 vardir. Breusch-Pagan testi, regresyon
modelindeki hata terimlerinin varyansinin sabit olup olmadigini, yani homoskedas-
tisite varsayiminin gecerli olup olmadigin test etmek icin kullanilmaktadir. Breus-
ch-Pagan testi, hata terimlerinin varyansinin, bagimsiz degiskenlerin bir veya daha
fazla fonksiyonu ile iligkili olup olmadigini arastirmaktadir (Breusch & Pagan, 1979).

Tablo 3’te kalintilarin korelasyon matrisi yer almaktadir. Bu matris, her bir denklem-
deki hata terimlerinin diger denklemlerdeki kalint1 terimleriyle nasil iligkilendigini
Ol¢mektedir. Kalintilarin korelasyon Matrisi, bu hata terimleri arasindaki korelasyon
yapisini incelemektedir.

Tablo 3
Kalinti Korelasyon Matrisi

Inrw1 Inrw2 Inrw3 Inrw4 Inrw5
Inrw1 1.000
Inrw2 0.0970 1.000
Inrw3 0.2381 0.5742 1.000
Inrw4 0.3652 0.5943 0.7514 1.000
Inrw5 0.5228 0.4485 0.5295 0.7467 1.000

Tablo 4’te Swany, Pesaran ve Yamagata test sonuclar1 yer almaktadir. Test sonuglarina
gore parametreler heterojendir. Swany, Pesaran ve Yamagata testleri panel veri ana-
lizinde katsayilarin farkli yatay kesit birimleri arasinda homojen mi yoksa heterojen
mi oldugunu belirlemek i¢in kullanilmaktadir. Swamy, Pesaran ve Yamagata testleri,
panel veri analizinde model secimi ve tahmin sonuglarinin giuvenilirligini saglamak
amaciyla, heterojenlik, bagimlilik ve model varsayimlarinin gecerliligini test etmek-
tedir. Swamy test, panel veri modellerinde 6zellikle dinamik panel veri modellerinde
birimlerin homojenlik varsayimini sorgulamaktadir. Heterojenlik tespit edildiginde,
homojen modeller yerine heterojen etkileri dikkate alan modeller tercih edilmesi du-
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rumu s6z konusudur (Swamy, 1970). Pesaran testi, panel veri analizinde ¢apraz birim
bagimliligini test etmek icin kullanilir. Capraz birim bagimliligi, panel veri birimle-
rinin birbirleriyle iliskili oldugu durumlarda ortaya ¢ikmaktadir (Pesaran, 2021). Ya-
magata Testi, Swamy testine benzer sekilde, katsayilarin homojen olup olmadigini
kontrol etmektedir. Ancak Yamagata testi, 6zellikle genigletilmis panel veri setlerinde
kullanilmaktadir (Yamagata, 2008).

Tablo 4
Swamy, Pesaran ve Yamagata'nin Egim Heterojenligi icin Test Sonuglari

Swamy Pesaran ve Yamagata
chi2(16)=2505.72 Delta p-value
Prob > chi2=0.000 13.102 0.000
Adj. 14.264 0.000
Tablo 5

Gériiniirde iliskisiz Regresyon Modelinin Genel Sonuglari

SURMG sh t hesaplanan
lgdp -1.070565 0.17694497 -6.0502848
linf 1.53568244 0.137268 11.1874759
urb -0.1506274 0.0234823 -6.41450663
_cons 25.030018 4.38793358 5.7042837

Tablo 5’te SUR modelinin genel sonuglari yer almaktadir. Tim parametrelerin hesap-
lanan degerleri tablo degerinden (1.9752875) buiytktir. Dolayisiyla tim parametreler
anlamlidir. Modelin genel sonuclarina goére ekonomik buyamedeki %1'lik artis, yeni-
lenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji tiiketimi i¢indeki yizdesini yaklagik
%1,07 azaltmaktadir. Enflasyondaki %1lik artig, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam
nihai enerji tiketimi i¢cindeki ylizdesini yaklagik %1,53 arttirmaktadir. Kentsel niifus-
taki %I'lik artig, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam nihai enerji tiitketimi i¢cindeki
yuzdesini yaklagik %0,15 azaltmaktadair.

Tablo 6’te SUR modelin tlkeler 6zelindeki sonuglar: yer almaktadir. Modelde ele ali-
nan ilk tilke olan Portekiz’e ait ekonomik biiylime ve enflasyon parametreleri istatis-
tiksel olarak anlamlhidir. Ekonomik biiytimedeki %1’lik artis, yenilenebilir enerji tike-
timinin toplam nihai enerji tiikketimi i¢cindeki yltzdesini yaklagik %1,58 azaltmaktadar.
Enflasyondaki %1'lik artig, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam nihai enerji tiikketi-
mi i¢cindeki ylizdesini yaklagik %0,94 arttirmaktadir.

Ikinci tlke olan Irlanda’da her ti¢ parametre de istatistiksel olarak anlamlidir. Eko-
nomik bityimedeki %1'lik artig, yenilenebilir enerji tiikketiminin toplam nihai enerji
tiketimi icindeki ylzdesini yaklagik %1,01 arttirmaktadir. Enflasyondaki %1'lik artis,
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yenilenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji tiketimi i¢cindeki yiizdesini yakla-
stk %0,95 arttirmaktadir. Kentsel niifustaki %1'lik artig, yenilenebilir enerji tiketiminin
toplam nihai enerji tiketimi icindeki ylizdesini yaklasik %0,38 azaltmaktadir.

Modelde ele alinan ticiinci iilke olan Italya’ya ait ekonomik bilyiime ve enflasyon pa-
rametreleri istatistiksel olarak anlamlidir. Ekonomik buytimedeki %1lik artis, yeni-
lenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji titketimi icindeki ylizdesini yaklasik
%2,7 azaltmaktadir. Enflasyondaki %1'lik artis, yenilenebilir enerji tiketiminin toplam
nihai enerji tiketimi icindeki yltizdesini yaklasik %3,16 arttirmaktadar.

Doérdunci ilke olan Yunanistan'da her ti¢ parametre de istatistiksel olarak anlamli-
dir. Ekonomik biiyimedeki %1’lik artig, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam nihai
enerji tiketimi icindeki yizdesini yaklagik %0,99 azaltmaktadir. Enflasyondaki %1’lik
artig, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam nihai enerji tiiketimi i¢indeki yltizdesini
yaklagik %0,80 arttirmaktadir. Kentsel nifustaki %1'lik artis, yenilenebilir enerji tiike-
timinin toplam nihai enerji tiiketimi i¢cindeki ytzdesini yaklagik %0,23 azaltmaktadir.

Begsinci tilke olan Ispanya’da her {i¢c parametre de istatistiksel olarak anlamlidir. Eko-
nomik buytimedeki %I'lik artig, yenilenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji
tuketimi icindeki ytizdesini yaklagik %1,08 azaltmaktadir. Enflasyondaki %1'lik artis,
yenilenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji tiketimi i¢cindeki yiizdesini yakla-
stk %1,80 arttirmaktadir. Kentsel ntfustaki %1'lik artis, yenilenebilir enerji tiketiminin
toplam nihai enerji tiketimi icindeki ylizdesini yaklagik %0,15 azaltmaktadir.

Ekonomik bitytimedeki artis Irlanda disindaki tim diger dért tilkede yenilenebilir
enerji tiiketiminin toplam nihai enerji tiiketimi icindeki ylizdesini azaltmaktadir. S6z
konusu etkinin en kuvvetli gézlemlendigi tilke ise Italya’dir. Enflasyonun yenilenebi-
lir enerji tiketiminin toplam nihai enerji tiketimi i¢indeki yiizdesi Gizerindeki etkisi
tum ulkelerde arttiric1 sekilde gerceklesmektedir. Etkinin istatistiksel olarak en yuk-
sek olarak tespit edildigi tilke ise Ispanya olmustur. Kentlesme parametresi Irlanda,
Yunanistan ve Ispanya’da istatistiksel olarak anlamli sonuglar vermistir. Ug tilke igin
de kentlesme oraninin yenilenebilir enerji tiketiminin toplam nihai enerji tiikketimi
icindeki yluzdesini azalttig1 gérilmektedir. Azaltic1 etkinin en yuksek tespit edildigi
tilke ise frlanda olmustur.

Tablo 6
Gértintirde iliskisiz Regresyon

Equation Gozlem Params R-squared P >chi2
rnw1 32 3 0.4859 0.0000
rnw2 32 3 0.9101 0.0000
rnw3 32 3 0.9122 0.0000
rnw4 32 3 0.7417 0.0000

rnws 32 3 0.7697 0.0000
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Coefficient Std.Hata z P>z
(Portekiz) rnw1
Igdp1 -1.581816 0.4066026 -3.89 0.000
linf1 0.9474109 0.2355566 4.02 0.000
urb1 -0.0465499 0.0443757 -1.05 0.294
_cons 40.10004 9.563164 4.19 0.000
(irlanda) rnw2
lgdp2 1.013318 0.1760859 5.75 0.000
linf2 0.9585724 0.4390214 2.18 0.029
urb2 -0.3881006 0.0472148 -8.22 0.000
_cons -28.61144 2.887079 -9.91 0.000
(italya) rnw3
lgdp3 -2.700416 0.5219376 -5.17 0.000
linf3 3.161748 0.1898466 16.65 0.000
urb3 0.0665896 0.0441542 1.51 0.132
_cons 64.16158 14.10826 4.55 0.001
(Yunanistan)
rnw4
lgdp4 -0.9990483 0.2704447 -3.69 0.000
linf4 0.8068569 0.1593057 5.06 0.000
urb4 -0.2334789 0.0786364 -2.97 0.003
_cons 24.96084 6.508273 3.84 0.000
(ispanya) rnw5
lgdp5 -1.084875 0.4907616 -2.21 0.027
linf5 1.803824 0.4017659 4.49 0.000
urb5 -0.151597 0.0381281 -3.98 0.000
_cons 24.53907 11.83888 2.07 0.038
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Tartisma ve Sonug

Ekonomik biiylimenin yenilenebilir enerji tiikketimi Gzerindeki azaltici etkisi gesitli
ekonomik, politik ve teknolojik etkilerden kaynaklanabilmektedir. Ekonomik biiyti-
me genellikle enerji talebinde artisa yol acan bir siire¢ olarak nitelendirilebilir. An-
cak yenilenebilir enerji alt yapisinin yetersizligi ve fosil yakitlarin kisa vadede daha
diisik maliyet imkan1 sunmasi artan talebin yaygin bir bicimde fosil yakitlarla kar-
silanmasina yol acabilmektedir. Cevresel Kuznets Egrisi hipotezine goére ekonomik
biytimenin ilk agamalarinda fosil yakit kullanimindaki artis ile daha ytiksek oranda
cevresel bozulma gerceklesmektedir. Cevresel duyarliligin artmasi ve yenilenebilir
enerji tuketimine yonelim ancak biyumenin ileri asamalarinda gozlenmektedir. Bu
g6rig blyimenin belirli bir noktaya kadar yenilenebilir enerji kullanimini sinirlaya-
bildigini savunmaktadir. Hizli biytime dénemlerinin hedeflendigi durumlarda hii-
kiimetler de ¢evresel strdurebilirligi geri plana atabilmektedir. Biayiime hedeflerine
ulagmak adina sanayi ve altyap1 projelerine yonelen yatirim faaliyetleri baglangic ma-
liyetlerinin yuksekligine bagli olarak yenilenebilir enerji yerine fosil yakitlar1 tercih
etmeye yonelme egilimindedir. Calismada ele alinan Portekiz, Italya, Yunanistan ve
Ispanya’ya ait ampirik sonuglar ekonomik bilylimenin yenilenebilir enerji titkketimi-
ni azaltia1 bir etki yarattigini géstermektedir. Bununla birlikte PIIGS tlkeleri i¢cinde
bir tek Irlanda’da ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji titketimini arttirdig go-
rulmektedir. Irlanda’ya iliskin bu farkliligin hem talep hem de arz yénli cesitli fak-
torlerle iligkilendirilmesi miimkindir. Yenilenebilir enerji tiiketimi artigini etkileyen
talep artisi cogunlukla biiylimenin yarattig1 gelir diizeyi artis1 ile iligkilendirilebilir.
Yuksek gelir seviyelerine sahip bireyler ve firmalarin ¢evreye duyarli enerji tike-
tim aligkanliklar1 gelistirdigi gdzlenmektedir. Irlanda’da kisi basina disen gelir dii-
zeyi diger PIIGS tlkelerinden belirgin bir sekilde daha yiiksektir. Irlanda’da yiiksek
uluslararas: sirket yatirnmlarinin yayginligi ekonomik biiyimeyi ve kisi basina gelir
seviyesinin yuksekligini tesvik etmektedir. Bu agidan ¢aligmanin ampirik sonuglari
Irlanda icin Cevresel Kuznets hipotezini destekler sonuclar yansitmaktadir. Ekonomik
buyiimenin yenilenebilir enerji talebini artirmasinin yani sira ekonomik biiytimenin
yenilikgi teknolojilerin gelistirilmesine olanak saglayan AR-GE yatirimlarini arttirdig:
da ifade edilebilir. Artan yatirimlar yenilenebilir enerjiyi daha cazip ve erisilebilir bir
secenek haline getirmektedir. Talep ve arz yanl bu etkiler beraberinde yenilenebilir
enerji kullanimini tegvik eden yasal diizenlemelerin de gerceklestirilmesini tesvik et-
mektedir. Bu noktada yenilenebilir enerjiye yoneliminin enerji givenligi acisindan
O6neminin toplumun tim kesimleri tarafindan benimsenmesinin de énemli bir etki-
si bulunmaktadir. Modelde ele alinan diger bir bagimsiz degisken olan enflasyonun
PIIGS tulkelerinin tamaminda yenilenebilir enerji tiketimini arttirdig1 géralmektedir.
Ozellikle Italya’daki etki oldukca yiiksek diizeydedir. Enflasyonun yenilenebilir enerji
tuketimini arttirici etki yaratmasi fosil yakitlarin maliyet artigi, enerji giivenligi endi-
seleri, teknolojik gelismeler ve tesvik mekanizmalari ile iliskilendirilebilir. Ulkeler ba-
zinda ekonomik biiyiimenin yenilenebilir enerji tiiketimi Gizerindeki azaltici etkisi ile
enflasyonun yenilenebilir enerji tiiketimini arttirici etkisi arasinda kiyaslama yapacak
olursak Portekiz ve Yunanistan’daki ekonomik biiylimenin azaltic1 etkisinin enflasyo-
nun arttirici etkisinin Gstinde oldugu séylenebilir. Bu durumda stirdirilebilir bir bi-
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yume yakalanmasi anlaminda Portekiz’in ve Yunanistan’in PIIGS tlkeleri arasindaki
en dezavantajl ilkeler olduklar1 séylenebilir. Enflasyonun artirici etkisinin ekonomik
biliylimenin azaltic1 etkisinin tizerinde oldugu tlkeler ise Italya ve Ispanya’dir. Irlanda
ise PIIGS tlkeleri arasinda ekonomik bliyimenin yenilenebilir enerji tuketimi tize-
rinde arttiric1 etki yarattig1 tek tilke olmustur. Modelin elde edilen bu sonuglari ¢er-
cevesinde Irlanda’nin PIIGS tilkeleri arasinda Avrupa’daki enerji déniisimiine yénelik
tesviklerin ve teknolojik gelismelerin en fazla kargilik buldugu tlke oldugunu soyle-
yebiliriz. Modelde ele alinan diger bir degisken kentlesme oranidir. Kentlesme orani-
na ait parametrelerin anlamli ¢iktig1 iilkeler Irlanda, Yunanistan ve Ispanya olmustur.
Her Ug ulkede de kentlesme oranindaki artig yenilenebilir enerji tiketiminde azaliga
yol agmaktadir. Kentlesme oranindaki artigin yenilenebilir enerji tiketiminde azalisa
yol agmasina neden olan faktorlerin baginda hizli kentlesme gelmektedir. Kentleg-
me sirasinda altyap1 déniigimiine yatirim yapilmadiginda, fosil yakit kullanimi bas-
kin olabilmektedir. Kentlesme, elektrik talebinde keskin bir artisa neden olmaktadir.
Geleneksel enerji sebekeleri, hizli artan talebi kargilamak i¢in genellikle yenilenebilir
enerji kaynaklarini degil, mevcut fosil yakit bazli Gretim kapasitesini kullanmaktadar.
Bu durum, yenilenebilir enerji kaynaklarinin entegrasyonunu zorlastirabilmektedir.
Ayrica kentlesme, alan sinirlamalar ve yuksek arazi maliyetleri nedeniyle de yenile-
nebilir enerjiye doniisiim projelerinin uygulanabilirligini zorlastirabilmektedir. Hizl
kentlesme stireclerinde, uzun vadeli strdurillebilir enerji politikalarinin uygulanmasi
genellikle ihmal edilir. Bu durum, fosil yakitlarin kisa vadeli ekonomik avantajlari ne-
deniyle tercih edilmelerine neden olabilmektedir. Bu baglamda kentlesmenin yeni-
lenebilir enerji titketimini azaltic1 etkisinin en fazla gézlendigi tilke frlanda olmustur.
Ancak Irlanda’ya ait ekonomik biiyime ve enflasyon parametreleri kentlesmeye oran-
la daha ytiksek oranda sirduirtulebilir enerji donisimini isaret eden bir géoriniim
sunmaktadir.
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